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EXEMPLARY CLAIMS- A mobile-radio network (MRS) q 

comprising a mobile switching center (MSC) and a subscriber 

database (VLR, HLR) by means of which incoming calls from 

mobile subscribers (A) each having a prepaid account are ^» 

selected, said mobile subscribers (A) being entitled to use 

mobile-radio services until their credit is exhausted, 

characterized in that network elements (SSP, SCP) of an 

intelligent network switch the selected calls through and 

implement call charging, that the network elements comprise a 

service switching point (SSP), which is connected to or 

incorporated in the mobile switching center (MSC), and a 

service control point (SCP), which is connected to the service 

switching point and includes an arithmetic unit (DC) for call 

charging, that the service control point (SCP) forces a release 

of the connection if a credit is exhausted, and that the service 
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swucning point {Z>z>f) comprises means ^ir; lor signaling can 
charge information to the respective mobile subscriber (A) 
which causes an indication of the charge information before the 
release of the connection is forced. A mobile-radio network 
(MRS) as claimed in claim 1, characterized in that the signaling 
means (IP) signal the call charge information in accordance 
with a short-message protocol when the arithmetic unit (DC) 
determines that the credit balance has fallen below a 
predeterminable amount (Dmin2). A mobile-radio network 
(MRS) as claimed in claim 1, characterized in that the means 
(IP) for signaling the call charge information provide 
continuous information about the account balance. A method of 
switching through and charging for incoming calls in a mobile- 
radio network (MRS), comprising the steps of: (1) selecting, 
within a mobile switching center (MSG), incoming calls from 
mobile subscribers (A) having respective prepaid accounts 
assigned to them by means of predetermined subscriber 
profiles (SubCAT+) and entitled to use mobile-radio services 
until their credits are exhausted; (2) subsequently switching 
the selected calls through and charging for them by: (2.1) 
establishing a connection for the selected call if the prepaid 
account shows a predetermined credit balance (Dminl), 
characterized in that the through-switching and charging are 
performed by means of network elements of an intelligent 
network, with the connection for the selected call being 
established within a service switching point (SSP) of the 
intelligent network, and (2.2) charging for the call within a 
service control point (SCP) of the intelligent network by 
consecutively deducting a predetermined unit fee from the 
prepaid account, and (2.2.1) signaling call charge information 
from the service switching point (SSP) to the respective mobile 
subscriber (A) before (2.3) the connection is released within 
the service switching point (SSP) if the prepaid account shows 
no credit balance. A method as claimed in claim 4, 
characterized in that between steps (2.2) and 2.3), the 
following steps are taken: (2.2.1) after the deduction of the 
respective unit fee, determining a current credit balance and 
signaling it to the service switching point (SSP); and (2.2.2) 
signaling the current credit balance from the service switching 
point (SSP) to the respective mobile subscriber (A) by means 
of a short message. A method as claimed in claim 4, 
characterized in that between steps (2.2) and (2.3), the 
following steps are taken: (2.2.1) after the deduction of the 
respective unit fee, determining a current credit balance and 
signaling it to the service switching point (SSP) if it 
corresponds to a predetermined minimum value (Dmin2); and 
(2.2.2) subsequently signaling said current credit balance 
(Dmin2) from the service switching point (SSP) to the 
respective mobile subscriber (A) by means of a short message. 
A method as claimed in claim 6, characterized in that the 
predetermined minimum value (Dmin2) corresponds to the 
predetermined credit balance (Dminl). 
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® Mobilfunknetz mit Guthabenkonten. 

0 Es wird ein Mobilfunknetz (MRS), in dem mittels 
eines Guthabenkontos vergebOhrt wird, vorgestellt. 
Dazu ist eine separate intelligente Netzstruktur mit- 
tels eines Dienstevermittlungspunkts (SSP) und ei- 
nes Dienstesteuerungspunkts (SCP) aufgebaut. 



Diese Netzstruktur ermoglicht es, mittels einfa- 
chen Protokollen (INAP), eine Vermittlung und Ver- 
gebOhrung durchzufuhren, ohne herkommliche Netz- 
protokolle (MAP) verandern zu mUssen. 
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© Mobilfunknetz mit Guthabenkonten. 

© Es wird ein Mobilfunknetz (MRS), in dem mittels 
eines Guthabenkontos vergebuhrt wird, vorgestellt. 
Dazu ist eine separate intelltgente Netzstruktur mit- 
tels eines Dienstevermittlungspunkts (SSP) und ei- 
nes Dienstesteuerungspunkts (SCP) aufgebaut. 



Diese Netzstruktur ermoglicht es, mittels einfa- 
chen Protokollen (INAP), eine Vermittlung und Ver- 
gebuhrung durchzufuhren, ohne herkommliche Netz- 
protokolle (MAP) verandern zu mussen. 
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In einem herkommlichen Mobilfunknetz, wie 
z.B. einem nach dem GSM-Standard ausgelegten 
Mobilfunknetz, werden die vermittelten Rufe uber 
Verrechnungskonten vergebuhrt. Jedem Mobilfunk- 
Teilnehmer ist ein solches Verrechnungskonto 
(laufendes Konto) zugeordnet. In vorgegebenen 
Zeitabstanden z.B. monatlich wird der Sollstand 
des jeweiligen Verrechnungskontos festgestellt und 
eine entsprechende Rechnung an den Mobilfunk- 
Teilnehmer verschickt. Die Verwaltung dieser Ver- 
rechnungskonten, die Erstellung der Rechnungen 
und die anschlieflende ZahlungsUberwachung er- 
fordern eine aufwendige Rechnerunterstutzung. 
DarUberhinaus eriordert die Verknupfung der Ver- 
waltung von Teilnehmerdaten und Kontodaten eine 
technisch aufwendige Verschlusselung und Siche- 
rung dieser Daten. 

Als Variant© zu der oben beschriebenen Verge- 
buhrung mittels Verrechnungskonten ist eine Ver- 
gebOhrung mittels Guthabenkonten denkbar. Inner- 
halb eines Mobilfunknetzes werden Guthabenkon- 
ten eingerichtet und verwaltet, die jeweils einem 
Teilnehmerprofil zugeordnet sind. Diese Teilneh- 
merprofile sind auf soichen Berechtigungskarten 
gespeichert, die zum anonymen Kauf angeboten 
werden und den Kaufer zur Nutzung von Mobil- 
funkdiensten berechtigen bis das Gebuhrengutha- 
ben aufgebraucht wurde. Der Kaufer ist somit ein 
anonymer Mobilfunk-Teilnehmer, dessen Identitat 
nicht in dem Teilnehmerprofil verschlGsselt ist. Das 
Teilnehmerprofil ermoglicht ihm jedoch den Netz- 
zugang und die Verfugung des Gebuhrengutha- 
bens. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Mobilfunknetz 
bereitzustellen, in dem mit einfachen Mitteln eine 
Vergebuhrung mittels Guthabenkonten erfolgt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Mobilfunk- 
netz mit den Merkmalen nach Anspruch 1. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es t ein 
einfaches Verfahren zur VergebOhrung mittels Gut- 
habenkonten in einem soichen Mobilfunknetz be- 
reitzustellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren 
mit den Merkmalen nach Anspruch 6. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ergibt 
sich durch den Einsatz einer intelligenten Netz- 
struktur, in der standardisierte Protokolle ausge- 
tauscht werden. Dadurch konnen zum Aufbau des 
Mobilfunknetzes Ubliche und einfach zu wartende 
Schaltungen und Programme eingesetzt werden. 

Ein weiterer besonderer Vorteil ergibt sich 
durch den separaten Aufbau dieser intelligenten 
Netzstruktur, so daS eine Vergebuhrung mittels 
Guthabenkonten unabhangig ist von der Ublichen 
Vergebuhrung innerhalb der ubrigen Netzstruktur, 
die herkommlich aufgebaut ist. Eine Anderung 



Oder Erweiterung der intelligenten Netzstruktur er- 
zwingt keine Anderungen in der ubrigen Netzstruk- 
tur. 

Es folgt unter Zuhilfenahme von Fig. 1, Fig. 2a 
5 und Fig. 2b die Beschreibung eines erfindungsge- 
maB ausgefUhrten Mobilfunknetzes und eines erfin- 
dungsgemaB ausgefGhrten VergebGhrungs-Verfah- 
ren in einem derartigen Mobilfunknetz. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau 

10 eines Mobilfunknetzes. in dem 

mittels Guthabenkonten verge- 
buhrt wird, 

Fig. 2a und b zeigen ein Flufidiagramm zur 
DurchfUhrung eines Verfahrens 
J5 zur VergebOhrung mittels Gut- 

habenkonto. 
In Fig. 1 sind schematisch die Elemente eines 
Mobilfunknetzes MRS dargestellt, mittels denen 
eine Vermittlung und VergebOhrung eines ankom- 
20 mendes Rufes von einem Mobilfunk-Teilnehmer A 
erfolgt. 

Das gezeigte Mobilfunknetz ist ein GSM-Mobil- 
funknetz. Es enthalt eine Funkvermittlungsstelle 
MSG, die eine Besucher-Teilnehmerdatei VLR und 

25 eine Heimat-Teilnehmerdatei HLR verwaltet. Wei- 
terhin enthalt das Mobilfunknetz MRS einen Dien- 
stevermittlungspunkt SSP, der mit der Funkvermitt- 
lungsstelle verbunden ist und einen Dienstesteue- 
rungspunkt SCP, der mit dem Dienstevermittlungs- 

30 punkt verbunden ist. 

Der Dienstesteuerungspunkt SCP und der 
Dienstevermittlungspunkt SSP sind Netzelemente 
eines. Intelligenten Netzes, wie sie in dem Artikel 
"Basis fur flexiblere Telecom-Dienste" von B. 

35 Eske-Crhistensen et. al. in der Zeitschrift Funk- 
schau, Ausg. 12/1991 beschrieben sind. 

Diese Netzelemente SSP und SCP bilden zu- 
sammen mit der Funkvermittlungsstelle MSC eine 
intelligente Netzstruktur, die Vermittlung und Ver- 

40 gebOhrung mittels Guthabenkonten ermoglicht. 
Diese Netzstruktur ist zusatzlich zum bekannten 
GSM-Mobilfunknetz aufgebaut und soichen Mobil- 
funk-Teilnehmern zuganglich. die jeweils Ober ein 
Guthabenkonto verfUgen. Das jeweilige Guthaben- 

45 konto wird mittels einer Recheneinheit DC inner- 
halb des Dienstesteuerungspunktes SCP verwaltet. 

Der Dienstesteuerungspunkt SCP ist eine elek- 
tronische Steuereinrichtung, die mittels sogenann- 
ten INAP-Protokollen (INAP: Intelligent Network 
so Application Part) den Dienstevermittlungspunkt 
SSP steuert. der beispielsweise eine eigenstandige 
Vermittlungseinrichtung darstellt. 

Der Dienstevermittlungspunkt SSP ist hier z.B. 
mit einer einzigen Funkvermittlungsstelle MSC ver- 
55 bunden. Er kann auch mit mehreren Funkvermitt- 
iungsstellen verbunden sein. Die jeweilige Funkver- 
mittlungsstelle MSC weist dem Dienstevermitt- 
lungspunkt SSP ankommende Rufe von soichen 
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Mobilfunk-Teilnehmer A zu, die jeweils Gber ein 
Guthabenkonto verfugen. das innerhalb des Dien- 
stesteuerungspunktes SCP verwaltet wird. Diese 
Zuweisung eines solchen Mobilfunk-Teilnehmers, 
im weiteren Guthaben-Teilnehmer (Debit Subscri- 
ber) genannt. erfolgt mittels Auswertung eines vor- 
gegebenen Teilnehmerprofils SubCAT + . Dieses 
Teilnehmerprofil enthalt z.B. ein digitales Wort, das 
aus einer Bitfolge entsprechend einer herkommli- 
chen GSM-Teilnehmerkategorie und einem Zusatz- 
bit zusammengesetzt ist. Das Zusatzbit zeigt an, 
ob der Mobilfunk-Teilnehmer ein Guthaben-Teil- 
nehmer ist. Die verbleibende Bitfolge dient zur 
Gbiicheri Bnstufung des Teiinehmers. d.h. z.B. zur 
Feststellung der gebuchten Tarifkategorie. Weitere 
im Teilnehmerprofil enthaltene Information dient 
zum einen zur DurchfUhrung von Gblichen Netz- 
funktionen, wie z.B. das sogenannte Roaming, und 
zum anderen zur Bestimmung des Guthabenkontos 
innerhalb des Dienstesteuerungspunktes SCP. Obli- 
che Netzfunktionen, wie das oben erwahnte Roa- 
ming, werden hier mittels Austausch eines soge- 
nannten MAP-Protokolls zwischen den Teilnehmer- 
dateien HLR und VLR durchgefGhrt. Dazu werden 
der momentane Aufenthaltsort des Mobilfunk-Teil- 
nehmers erfaBt (Location Update) und die im Teil- 
nehmerprofil enthaltene Teilnehmerkennung in die 
Teilnehmerdatei VLR, die diesen Aufenthaltsort ver- 
waltet, eingetragen (insert Subscriber/Debit Sub- 
scriber). 

Falls ein Ruf eines Guthaben-Teilnehmers A in 
der Funkvermittlungsstelle MSC festgestellt wird, 
wird dieser zu dem Dienstevermittlungspunkt SSP 
weitergeleitet (Forced Routing), der eine Weiterver- 
mittlung (Routing according to dialled digits) aus- 
fuhrt. Nach einer erfolgten Vermittlung wird eine 
VergebGhrung ausgelost (Call Start), bis der ver- 
mittelte Ruf teilnehmerseitig unterbrochen wird 
(Answer) oder der Dienstesteuerungspunkt SCP im 
Falle eines verbrauchten Guthabens eine Unterbre- 
chung der Verbindung erzwingt (Release). 

Der Dienstevermittlungspunkt SSP enthalt Mit- 
tel zur Signalisierung IP (Intelligent Peripherie), die 
eine GebUhreninformation des Guthaben-Teilneh- 
mers bewirken, bevor eine solche Unterbrechung 
der Verbindung erzwungen wird. Derartige Mittel 
sind z.B. prozessorgesteuerte Schaltungen, die 
Protokolle gemaB dem sogenannten Kurznachrich- 
tendienst (Short Message Service) erzeugen. 

Der Dienstevermittlungspunkt SSP ist in die- 
sem AusfOhrungsbeispiel als eigenstandige Ver- 
mittlungseinrichtung ausgefiihrt. Es ist auch eine 
Integration des Dienstevermittlungspunktes SSP so 
denkbar, daS vorteilhaft vermittlungstechnische 
Baugruppen der Funkvermittlungsstelle MSC fur 
Aufgaben des Dienstevermittlungspunktes SSP ge- 
nutzt werden. 



Die Vermittlung und Vergebuhrung mittels ei- 
nes Guthabenkontos wird im weiterep naher an- 
hand der nach Fig. 2 dargestellten Verfahrens- 
schritte beschrieben: 

s In einem ersten Schritt 1) wird, sobald ein Ruf 
eines Mobilfunk-Teilnehmers A in einer Funkver- 
mittlungsstelle eintrifft. mittels einem dem Teilneh- 
mer zugeordneten Teilnehmerprofil SubCAT + ge- 
pruft, ob dieser ein Guthabenkonto hat. Die PrG- 

70 fung des Zusatzbits, das z.B. als geringwertigstes 
Bit LSB eingeordnet ist, bewirkt eine Selektion der 
Guthaben-Teilnehmer von den anderen Mobilfunk- 
Teilnehmern. 

In einem zweiten Schritt 2) wird der ankom- 

15 mende Ruf des Guthaben-Teilnehmers wie folgt 
vermittelt und vergebuhrt: 

Zunachst wird das GebQhrenguthaben gemaB 2.1) 
abgefragt und mit einem vorgegebenen Mindest- 
Guthaben Dminl von z.B. DM 5,-verglichen. Der 

20 Ruf wird anschlieBend nur dann vermittelt, falls das 
Guthabenkonto nicht weniger als dieses Mindest- 
Guthaben aufweist, so daB keine Verbindung aufge- 
baut wird, falls eine baldige Zwangsunterbrechung 
(Release) droht. Der Teilnehmer A muB dann sein 

25 Guthabenkonto z.B. per Oberweisung an den Mo- 
bilfunknetz-Betreiber auffUllen. 

Kann der Ruf vermittelt werden, so folgt die 
VergebGhrung gemaB 2.2). Jeweils nach Abbu- 
chung einer Gebuhreneinheit von dem Guthaben- 

30 konto wird der aktuelle Guthabenkontostand ermit- 
telt und mit einem Mindestwert Dmin2 gemaB 
2.2.1) verglichen. Hat das Guthaben diesen Min- 
destwert Dmin2 von z.B. DM 10,- erreicht, wird 
uber die Funkvermittlungsstelle ein Kurznachrich- 

35 tenprotokoll (short message) an den Teilnehmer A 
gesendet. 

Der Teilnehmer A kann die Nachricht auf dem 
Anzeigenfeld seines Mobilfunktelefons ablesen und 
entscheiden, ob er das Gesprach fGr eine lange 

40 Zeitdauer fortsetzt. 

Ist kein Guthaben mehr auf dem Guthabenkon- 
to verbucht, so wird gemaB 2.3) die Rufverbindung 
zwangsweise unterbrochen. Andernfalls wird mit 
der VergebGhrung entsprechend den oben be- 

45 schriebenen Schritten gemafl 2.2) ff. fortgefahren. 

Das vorgestellte Mobilfunknetz und das darin 
angewendete Verfahren ermoglichen eine intelli- 
gente Vermittlung und Vergebuhrung von Rufen, 
die von Guthaben-Teilnehmern veranlaflt werden. 

so Die Selektion dieser Rufe und ihre separate Be- 
handlung erspart eine aufwendige Verwaltungstech- 
nik, wie sie bei Rufen von herkommlichen Teilneh- 
mern notwendig ist. Die Guthaben-Teilnehmer wer- 
den im Mobilfunknetz anonym vermittelt und verge- 

55 bGhrt. Durch den Aufbau einer separaten intelligen- 
ten Netzstruktur sind Erweiterungen von Teilneh- 
merdiensten, wie z.B. kontinuierliche Mitteilung des 
aktuellen Kontostand moglich, ohne die herkommli- 
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che Struktur des Mobilfunknetzes Oder herkommli- 
che Netzprotokolle, wie z.B. das MAP-Protokoll, 
verandern zu mussen. 

PatentansprUche 

1. Mobilfunknetz (MRS) 

mit einer Funkvermittlungsstelle (MSC) und 
mit einer Teilnehmerdatei (VLR, HLR), mittels 
dessen ankommende Rufe von solchen Mobil- 
funk-Teilnehmern (A), denen jeweils ein Gutha- 
benkonto zugeordnet ist, selektiert werden, und 
mit Netzelementen (SSP, SCP) eines tntelli- 
genten Netzes, mittels dessen die selektierten 
Rufe vermittelt und vergebUhrt werden. 

2. Mobilfunknetz (MRS) nach Anspruch 1, 

bei dem die Netzelemente einen Dienstever- 
mittlungspunkt (SSP). der mit der Funkvermitt- 
lungsstelle (MSC) verbunden oder in dieser 
integriert ist, und einen Dienstesteuerungs- 
punkt (SCP), der mit dem Dienstevermittlungs- 
punkt verbunden ist und eine Recheneinheit 
(DC) zur GebUhrenabrechnung enthalt, umfas- 
sen. 

3. Mobilfunknetz (MRS) nach Anspruch 2, 

bei dem der Dienstevermittlungspunkt (SSP) 
und der Dienstesteuerungspunkt (SCP) unter- 
einander soiche Protokolle (INAP) austau- 
schen, die in dem Intelligenten Netz standardi- 
siert sind. 

4. Mobilfunknetz (MRS) nach Anspruch 2, 

bei dem der Dienstevermittlungspunkt (SSP) 
Mittel (IP) zur Signalisierung von Gebuhrenin- 
formation an den jeweiligen Mobilfunk-Teilneh- 
mer (A) enthalt. 

5. Mobilfunknetz (MRS) nach Anspruch 4, 

bei dem die Mittel (IP) zur Signalisierung die 
GebUhreninformation entsprechend einem 
Kurznachrichtenprotokoll dann signalisieren 
wenn die Recheneinheit (DC) eine Unterschrei- 
tung eines vorgebbaren GebUhrenguthabens 
ermittelt. 

6. Verfahren zur Vermittlung und Vergebuhrung 
von ankommenden Rufen in einem Mobilfunk- 
netz (MRS), das eine Funkvermittlungsstelle 
(MSC) und Netzelemente eines Intelligenten 
Netzes, wie einen Dienstevermittlungspunkt 
(SSP) und einen Dienstesteuerungspunkt 
(SCP), enthalt, 

mit folgenden Schritten: 

1 .) innerhalb der Funkvermittlungsstelle 
(MSC) werden ankommende Rufe von sol- 
chen Mobilfunk-Teilnehmern (A), denen je- 



weils ein Guthabenkonto mittels eines vor- 
gegebenen Teilnehmerprofils (SubCAT + ) 
zugeordnet ist, selektiert; 
2.) anschlieBend werden die selektierten 
5 Rufe vermittelt und vergebUhrt, indem je- 

weils: 

2.1) innerhalb des Dienstevermittlungs- 
punktes (SSP) der selektierte Ruf dann 
vermittelt und eine Verbindung geschal- 

70 tet werden, falls das Guthabenkonto ein 

vorgegebenes Gebuhrenguthaben 
(Dminl) aufweist, 

2.2) innerhalb des Dienstesteuerungs- 
punktes (SCP) der vermittelte Ruf verge- 
rs bGhrt wird, indem fortlaufend eine vorge- 

gebene Gebuhreneinheit von dem Gutha- 
benkonto abgebucht wird. 

2.3) innerhalb des Dienstevermittlungs- 
punktes (SSP) die Verbindung dann un- 

20 terbrochen wird, falls das Guthabenkonto 

kein Gebuhrenguthaben aufweist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

bei dem zwischen den Schritten 2.2) und 2.3) 

25 wie folgt verfahren wird: 

2.2.1) nach dem Abbuchen der jeweiligen 
Gebuhreneinheit wird ein aktueller Gutha- 
benkontostand ermittelt und an den Dienste- 
vermittlungspunkt (SSP) signalisiert, 

30 2.2.2) der Dienstevermittlungspunkt (SSP) 

signalisiert den aktuellen Guthabenkonto- 
stand mitels eines Kurznachrichtenprotokolls 
an den entsprechenden Mobilfunk-Teilneh- 
mer (A). 

35 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

bei dem zwischen den Schritten 2.2) und 2.3) 
wie folgt verfahren wird: 

2.2.1) nach dem Abbuchen der jeweiligen 
40 Gebuhreneinheit wird ein aktueller Gutha- 

benkontostand ermittelt und dann an den 
Dienstevermittlungspunkt (SSP) signalisiert, 
falls der aktuelle Guthabenkontostand einem 
vorgegebenen Mindestwert (Dmin2) ent- 
45 spricht, 

2.2.2) der Dienstevermittlungspunkt (SSP) 
signalisiert anschlieBend diesen aktuellen 
Guthabenkontostand (Dmin2) mittels eines 
Kurznachrichtenprotokolls an den entspre- 

so chenden Mobilfunk-Teilnehmer (A). 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

bei dem der vorgegebene Mindestwert (Dmin2) 
dem vorgegebenen Gebuhrenguthaben 
55 (Dminl) entspricht. 
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